
 

 


 ةـــــوارث البيئيــالك

 :مقدمة
أصببببالترا اببببرةرا رلآببببالأريببببهراة بببببلأرا ناببببرةر  ببببددةرا   داببببدر بببب ر
ا ا ارثرا اائابلأر ا ىبهرابدأترأنط رمب ر ببذر بىصبنرا عبر را  تبرا تر ىزاابدتر
أنط رمبب ريببهرا  لببترا ل لآببرتر  بب را  ى لببفرااببى رارم ريببهرا  اببىعا را عرابببر

لآفرا لل  را  لائ لأر اىن ذرالإجراءاتر ا ىداااررا لاز بلأر للبدرإذار  ر مراىمر ر
  رأنط ررمذهرا ا ارثتر ىبفاذرالإجراءاترا  ل ئالأر للدر  رنا ئرم رر ا ىهر

ر.ى ددرا    مراأا لهر  اسرد  لأرد  رأنرى

 ى ببدنرمببذهرا درااببلأرإ ببهرا ى راببنرابب  ا ارثرا اائاببلأر أاببا برلببد    ر
كر  رنبلا ردراابلأر بلاثراب ارثراائابلأرى بدر ب ر ا نط ررا ب ج لأرعب  تر ذ 

أنطررا ا ارثرا ىهرى ددرا    مراة تر ىنىىمرا دراالأرا ل   لأر لآفرا للب  ر
ر.ا  ب االأر للدر  رنا ئررمذهرا ا ارث

 :تعريف الكىارث الجيئيخ : أولاً 

لدمرعل  ءرا اائلأرا ضرا ى راف ترع را ا ارثرا اائالأربذارر ب ب ر ب رر
ا اائببببلأرلبببب دثرجاببببامرببببب جمرعبببب را   ا بببب را طاا اببببلأرأ ري بببب را ا ر ببببلأر:رالببببهر

الإبابب  تر اىرىبببرعلاببهرلآببرررتببدادر لاائببلأتر ىلىبب جر  اج ىببهرإ ببهرإ ا بابب تر
ا ا ر ببلأرا اائببلأرمببهرىااببرر فبب جيرلبب در  ببررالببدثر.(1)ىفبب ارا عببدراترا  للاببلأ

اابابرىااببراتر ى اصببللأريببهرا عبب ىرااب  ر بب ربى ئج بب رإب ابب ررا ىبب از را اائبب تر
ر:ترا ز  ترا اائالأرإ هر7997نرترانرل يظتر لدرصب

 

، الماار ا ا واااعث ا    ااة اأايا ا   اا   "الجعانااا ا يااللك  رثااعايئ ا  ل لااك: "جهاا أ و ااع ا   اا   (1)
 0 337، ص7998وا ثعايئ، وحدا بحعئ ا     ، ج   ك عين شمس، 



 

 


أز بلأراائاببلأردائ ببلأتر مبهرا ز ببلأرا ىببهرىلىبب جرإ بهرإدارةرى بببفراابب را طببرار -7
ا   اببلأر لبب عرا ر بلأرد  اببلأرلبدرىببؤدىريببهرل  بلأر ل ع بب رإ بهرب  اببلأرا لابب ةر
علهرا رضتر  ب را  فىبرضرأ رى  ب را بد  ر  ب  رعلبهرعبدمرإىاب ع  تر

ىرإ ببهرا ر بلأتر لبدرااببىارارا  صب  رإ ببهر  رىلبكرا ز بلأرا ابب رأ رىبؤد
لل بب رععبب درا اببرةتر  بب رىلببكرا ز بب تر بب رمبب رعبب   هر  بب رأز ببلأراىابب عر
 عبرا  ز  تر أز لأرارىف عردرجلأرا لرارةرعلهراطحرا رضتر  ب  ر ب ر

ر.م رإللا هر   رأز لأرا ىصلرريهرا    مرا  راه
 ثرا ر بببلأرأز ببلأراائابببلأر لىابببلأتر مبببهرا ز بببلأرا اائابببلأرا ىبببهرىببببى رععببببرلبببد -2

 ف جئلأر   را زلاز ترا اا  ترا ىل ثرالإت  عهتر لدرىا  رأز لأرإللا الأر
تر ا ر لأرلرائار7997   را ر لأرالإت  عرا ب  ىرترارآاا ريهرنرانر

   رأدىرإ هرارىف عربابالأرىلب ثرا  ب اءرر2002ا ا ا تريهرااىرا ا رع مر
 صبررريهرا  ب طارا  بذا رةتر لبدرىاب  رأز بلأر للابلأر  ب ر ب رلبدثريبه

7994تر ا ر لأرا اا  رع مر7992  رجراءرز زا رأاى ارر
ر.(2)

 :ثقت الأوزون : ثبويبً 

ا  ز  رغب زراىاب  ر ب ر بلاثرذراتر ب را اابجا تر ال ب را ر ببزرر
تر  عدرلبدررا  ل ب ءر ز را  ز  ريبهرا ابلانرا جب ىرالب ا هر(O3)ا اا ا ئهر
تر%0000006ر لا  رط ر ىرىتر مب را  ب ربابالأرلآبئاللأرلارىى بدىر30000

أ ر لا لأرأجزاءر ا رعتبرةر لاب  رجبزءر ب را  ب اءريبهرا ابلانرا جب ىتر علبهر
ا رغمر  رأ رباالأرمذارا ا زرلآئاللأرجدا رإلارأب  رىع مراد ررم مريبهرا ابلانر

 

، الماااار ا ا واااااعث ا  اااا   اأايا "ا   اااا أ ا دو لااااك اأايا ا   اااا   ا  ل لااااك: "شاااااير  ااااا  حاااا     (2)
 0 245، ص7997يئ، وحدا بحعئ ا     ، ج   ك عين شمس، ا      وا ثعا



 

 


ا جببب ىربظبببرا ر ىأ ارمببب ريبببهرا ظبببر نرا  ب نابببلأر ا طعابببالأترا ببب رأب ببب رىبببؤ رريبببهر
ر.ا الانرا لا ىرعلهراطحرا رض

ررا رئاابببهر ى  بببدرا  ز  ريبببهرطاعبببلأرالااىراى ابببفارر اى  ببب را  صبببد
Stratosphereا جبببزاءرا ابببفلهر ببب رطاعبببلأرا  از ابببفارررِ ر Mesosphereر

لاثراا درغ زرا  ز  ريهرتا رلزامرل  را ارةرا رلآالأر   لا ر  را رنر
لابثراعبهرا ا ئبب ترا لابلأرعلبهرابطحرررA shield to Lifeابدرعرا لاب ةررر

ا ىبببببهرىصببببب ررUltravioletيببببب ارا ابفابببببجالأررا رضر ببببب رإلآبببببراررا تببببب لأ
ا  دلاتر رىف لأرإذارانى رى زابفرمبذارا لبزامرا ب الهتر ىابابرالالآبطرابريبهر

ر.(3)ب  را نلاا را لالأ
 اى  ب را  صببدررا  ب ب ىر ى  ببدرغبب زرا  ز  ريبهر بب رااب مراببهراببطحرر

ا رضر بب ربابببرطفافببلأربىاجببلأرا ىفبب علاترا اا ا ئاببلأرا ىببهرىلببدثرا صبب لالأر
ترا اائابببلأرن صبببلأر ببب را بببرنرا  لآبببا برا بببدن بهرا بببب جمرعببب رع لابببلأرا  ل  ببب 

ا ىف عبب را لآبب ئهرا اا ابب ئهريببهرا  ببد را صببب عالأرا  زدل ببلأترا بب رأبببهراى  ببدر
ر.(4)بىاجلأرا ضرا ظ مراترا طعاالأرا ىهرىلدثرلراا  ر  راطحرا رض

 : أهميخ طجقخ الأوزون 

نرا ابب زىرعلببهرا ببرغمر بب رأ را  ز  راابب  رجببزءا رلآببئالا ر بب را اببلار
ا  لببباطراببب  ارةرا رلآبببالأترا ببب رأببببهرا ىابببرر ببب را اببب زاترا   ب ابببلأريبببهرا ابببلانر
ا جبب ىترإلارأبببهرا ىاببررا ببدرعرا بب الهر لا ئببب ترا لاببلأرا ىببهرى بباشرعلببهراببطحر

ر:ا رضر ىى   رأم الأرطاعلأرا  ز  ريا  رالهر
 

، "آثاا يا الما ةلااك والجلااا لااك: غا   ا و و    ا لاااالج الجااعث : "ع اد ا  ييرااي ع ااد ا ر لاا  يرع اا   (3)
 . 47، ص7986المجرك الجلااا لك ا  ا لك، ا  دأ ا    ن عشا، 

 . 45ص: الماجع ا و  ق  (4)



 

 


 :حماية الكائنات الحية من الأشعة فوق البنفسجية -1

لأتبب لأريبب ارا ابفاببجالأرا ىببهرىراببل  را تبب سرا ىاببررا  ز  رعبب ز ر ر
ي جبب دهرا بببفرجببزءا ر بب را تبب لأريبب ارا ابفاببجالأرتببدادةرا لآببررر بب را  صبب  ر

  رمذهرا ت لأتر اى  ب ر%ر90 %ر70إ هراطحرا رضري  را بفر  راا ر
لآببررم ريببهرإلببراارجلببدرالإبابب  تر الإصبب الأرا ببرضراببرط  را جلببدتر ا ببضر

ر.أ راضرا  ا  

 :الأرض  تنظيم درجة حرارة -2

اعبب مرغبب زرا  ز  راببد ررمبب مريببهرىبظببامردرجببلأرلببرارةرا رضتريبب ذارر
زادترباببالأرا  ز  ريببهرا جببزءرا اببف ر بب را اببلانرا جبب ىتريبب  رباببالأراااببرةر
 ب را تب لأرىلببترا ل براءرى ببىصر لارىتبفرإ ببهرا فلآب ءرا نبب رجهر  ب راببؤدىر

ر.إ هرريفردرجلأرلرارةرا رض

 :عىامل تدمير طجقخ الأوزون 

ترا دراابب تر ا ىعبب راررإ ببهرأ رطاعببلأرا  ز  رى بب بهر بب را ىاداببدرأتبب ررر
ر: ا ىد ارتر بعص  ربااىهر ارجفرذ كرإ هرعدةرع ا  ربذارر ب  ر  رالهر

 ا ىببهرىللببارر(SST)زابب دةرأعببدادرا طبب ئراترا بف  ببلأرا اببرعر بب را صبب تر -7
ابمريب ارابطحرا رضتر27تر78ع دةرعلهرارىف ع ترت معلأرىىرا حرابا ر

ا ببذىراالببهرياببهرا  ز  رألصببهرىراببزر ببهتر ابببى رعبب رذ ببكرر مبب را  اببى ى
ىنلببنرأااببادرا بىببر جا رلآبب  رعبب دمرا  لرابب تتر  بب ر ببمرىبتببأر اببراتر

ر.رلآ  رطاعلأرا  ز  

ر



 

 


رع ا  رىد اررطاعلأرا  ز  (ر7)تا ر
اببببى رعببب را ىفجابببراترا ب  ابببلأتر  ببب راىلبببررر ب ببب ر ببب رغببب زاتر  رااببب تر -2

ا ىبببهرىىف عببب ر بببفرر(Nox)اا ا ئابببلأر نىلفبببلأر ببب رأم  ببب رأا ابببادرا ز تر
ر. ز  ر نرالأرإا ها 

ا ى افريهرااىندامرا ا دةرا ز ىالأرا نصا تر لىرالأرا زراعابلأر ىب يارر -3
ل جبببلأرا باببب تر ببب را ز تتر تببباللأرابببذ كر صبببدرا ر ببب ر صببب دررا ز تر

ر.ا ج ىرا ذىرا   رعلهرىد اررا  ز  
تر ا ىببببهرى ىاببببرريببببهر(CFCs)ارىفبببب عرباببببالأر راابببب ترا ال ريل ر ارابببب  ر -4

 ادرا اا ا ئاببببلأري علاببببلأريببببهرىببببد اررا  ز  ترا  لببببترا ل لآببببررأا ببببررا  بببب
ترCL ىىرابر راا ترا ال ريل ر ارا  ر ب ر لا بلأرعب صبررمبهرا الب رر

 ىدن رمذهرا  راا تريبهرا ابرر ب را غبراضررC0تر ا ارا  رF ا فل رر
ا صبببب عالأر ا  بز ابببلأتري بببهرىابببى   را ببب دةرىارابببدريبببهرا  لاجببب تر أج بببزةر

 زج جبب ترا  طبب رترا بب ر(رراىاببا)ا ىاااببنتر اببداي  تريببهرعلبببرا ببرشر



 

 


أب  رىدن را  دةرأا االأريبهرصبب علأرنب مرا الاابىاكرا رغب ىتر ىابىندمر
ر.(5)ا  دةررغ الأريهرإطف ءرا لرائا

ر72تر يرابببببببببببب  ر(CFC11)ر77اببببببببببببذ كرى ببببببببببببدر راابببببببببببب تريرابببببببببببب  ر
(CFC12)تر774ترر يراببببببببببببببب  ر((CFC114تر ببببببببببببببب رأا بببببببببببببببررا  رااببببببببببببببب تر

ر.در ا ىااانا ال ريل رارا بالأرااىندا   ريهرأج زةرا ىارا

 عبببدرابببدأرا  ببب  مريبببهرإبىببب جرمبببذهرا  رااببب تر ببببذرا  تبببراب تر ببب را عبببر ر
ا  تبببرا ر  بببفرارىفببب عر ابببى ىرا   اتبببلأريبببهرا ابببرر ببب رد  را  ببب  مترىزاابببدتر

ر.(6)ا ا ا ترا  بطلعلأريهرا ج ر  رىلكرا  راا ت

 ىى  بب رنطبب رةر راابب ترا ال ريل رارابب  ريببهرطبب  ريىببرةرلا ى بب رد  ر
ا ذاىهرأ را ىف علهترإ هرج ببرن     را اا ا ئهريهرطاعبلأررأ راصاا  را ىادد

ا ىر ا اببفارتر ابىع   بب را اطببيرإ ببهرطاعببلأرالااىراى اببفارر  بب را طا بب را فرصببلأر
ابببهرى ببب رسرد رمببب ريبببهرا ىبببأ اررعلبببهرطاعبببلأرا  ز  را بببدرعبببدةرابببب اتر ببب ر
ابطلال ببب ر ببب رابببطحرا رضترا لإلآببب يلأرإ بببهرذ بببكرلبببدرةرا الببب ررا ااابببرةرعلبببهر

  ز  ترإذرا ابب ر ابب رذرةر الببدةر بب را البب ررىلطببامر بب راعببربر بب رىلطببامرا
أ نرجزئرأ ز بهريهرالاللأرااارةر  را ىف علاترا رج الأرلا رأ رىفعدرر700

ر.(7)ي علاى  رأ رى  درإ هرطاعلأرا ىر ا افار

 

(5 ) http : // www. giss. nasa. gov/ research/ stories/ May 2003.  

(6 ) U.S. Enviromental Protection Agency (U.S.EPA) office of 

Air and Radiation, Washiangton, DC. March 13, 2002. 
، المااار ا ا اا اااع، "ثراااا ا و و  وآثااا يا ا  ل لاااك الما ةلاااك وا لعيراااك: "ع اااد ا رااا أي ع اااد ا  ييراااي عرااا  ( 7)

 . 477، ص7999ك وا تاملك الموتدا ك نحع ا را  ا  أث وا  شايرن، ا يص أ الجعير



 

 


ا ىااراترا ىهرىلدثريهرا بت طرا ت ابهتر  ب راصبلا  ر ب رىذابذبر
 الأرا ت لأري ارا ابفاجالأرا ىهرىص ريهرلا لأرا   اترا ت اهتر ىاارريهرا

ر.إ هرا الانرا ج ى
ىىبببأ ررطاعبببلأرا  ز  رابببا ضرا لبببداثرا طاا ابببلأرا ىبببهرىلبببدثرعلبببهر
اطحرا رضر   را بت طرا ارا بهتريعدرأ اىبترا الب ثرا  ل ابلأرأ را ابرااا ر
ىتا ر صدرا رم    ر  ر ص دررا ار اب  ر ا ااراىب تترا ب رأب ب رىتبا رألبدر

ر.ا ج ى ص دررا ال رر
تر  عببببرEl Ninoابببذ كررابببطرا  ل ببب ءرابببا رلبببد ثرظببب مرةرا بابببب ر

ا  ز  ر ا ىهرارىاطرا  رلبد ثرذابذا تر ب نابلأرتب ذةرغابررع دابلأريبهرطاعبلأر
ا ىر ا اببفارر  بب رلببد ثريالآبب ب ترعلببهرا ابب ل را اراببهر  راابب را جب ااببلأتر
 لبببد ثرا جفببب نريبببهرأيراعاببب تر لبببدررابببطرا  ل ببب ءرابببا ر صببب  را ابببلأرا  ز  ر

 لد ثر ب را راراب  رر7983ر-ر7982لإج   الأرإ هرأدب م ريهرتى ءرع  هرا
ر.ا تاا  را  اااااهتر لد ثرىا ررا باب 

 :أخطبر ثقت الأوزون 

اىرىببرعلبهرلببد ثر عببرا  ز  را  داببدر ب را نطبب ررا ىبهرىصببابرر
ا ا ئبببب ترا لابببلأرعلبببهرابببطحرا رضر ىبببؤ رريبببهرالإباببب  راطراعبببلأر ا تبببرةرأ ر

فرا  ل بب ءرظبب مرةر عبببرا  ز  تر  ببدىر بب رالببدثر  بب ر بب رغاببرر ا تببرةر اىبب ا
ىببببد ارريببببهرا ببببضرطاعبببب ترغببببلانرالااىراى اببببفارتريعببببدرلالببببظرا  ل بببب ءريببببهر

%ر50تر ج درلآ نريهرطاعلأرا  ز  را عدارر2000 بىصنرااى اررع مر
عاببببرر  ظبببببمر عببببببرا  ز  را  ىلببببركريببببب ارا عببببب رةرا عطااببببلأر ذ بببببكرا   ع رببببببلأر

 عب درا   لآبالأر ببذرااىتب نرا  عببتر لبدرابج را     ااررا ىبهر لآب تر ببذرا 
تر لدرأ لآبحرا  ب  مر  ااب ر%50ا  ل  ءر ج در بطعلأر اا لأريعدترأا رر  ر



 

 


ار ياتراااررعل  ءرمائلأرا رص درا د  ابلأرأ را برلمرا اب اارا بذارررلبمرلاب سر
اد رعلهرزا دةرع ار عببرا  ز  ر لبدرىجب  زرمبذارا   بار ب رلبدرىبمرىابجالهر

7998ع مر
 ر.(8)

ىرىبببرعلببهرلببد ثر اىابب عر زابب دةرع ببار عبببرا  ز  را  داببدر بب ر ا
ا نط ررإ هرج ببرا ىااراترا اائالأرعلهراطحرا رضر ا ا رلصرم ريا  ر

ر:الهر
اىرىببرعلبهر جبب در عببرا  ز  رىابربرا تبب لأريب ارا ابفابجالأرإ ببهر
ا رضر مهر  رأنطررأب اعرا ت لأرعلهرا ا ئب ترا لالأتريعدرأ اترا  ل  ءر

صب الأرالإباب  ر ج در علاللأرطردالأرل ابلأرابا رزاب دةرا تب لأريب ارا ابفابجالأر اا
اا ضرا  راضترأنطرمب ر برضرابرط  را جلبدترإ بهرج بببرأ براضرا  اب  ر
   رإعى مرعدالأرا  ا ترا  رىؤ ررمذهرا ت لأرعلبهرج ب زريعبدرا  ب عبلأر بدىر
 بب رالإبابب  ر  بب راابب  رإصبب اىهرابب   راضرا ااىراببلأر ا فار اببالأر ا ىببهرغ  ابب  ر

ىاببابرا  يبب ةترا لإلآبب يلأرإ ببهرذ ببكرىاببابرزابب دةرباببالأرا تبب لأريبب ارا ابفاببجالأر
ر.(9)لد ثرىت م تريهرا جبلأر ارىف عرباالأرالإص الأرا   راضرا  را الأ

ا ىبببدرلآببببرررا تبببب لأريبببب ارا ابفابببجالأرإ ببببهرا بابببب تر ا لابببب ا ترلاببببثر
ىابابرزاب دةربابالأرمبذهرا تب لأرلبد ثرإصب ا تريبهرا باب تر  ب راىرىببرعلابهر

نفبب ضريببهرإبىبب جرا  ل صببا را زراعاببلأترا بب رىببؤ ررزابب دةرمببذهرا تبب لأريببهراب
ا  ببببر ةرا لا اباببببلأرلاببببثرىببببؤدىرإ ببببهرإصبببب الأرلط بببب  را لا اببببب ترا   داببببدر بببب ر
ا  راضتراذ كرارىاطرازا دةرباالأرا تب لأريب ارا ابفابجالأرابنفب ضرإبى جابلأر

 

  77، ص2000ا  دأ ا   شا، أيرومبر : ا  ل ك ا لعم ( 8)
(9)  http : // www. epa. gov / docs/ ozone/ geninfo/ actions. 

html. 



 

 


  ر لا ئبب ترا ا ئب ترا الرالأر ا طل  برا   ئالأرا ىبهرى بدر صبدرا رغبذائا  رأا ابا
ر.ا الرالأ

 عببدرأ لآببلترا البب ثرا  ل اببلأرأ را تبب لأريبب ارا ابفاببجالأرىاببىطافر
مرىلببترابطحرا البرتر مبهرا ببذارىبؤ رريبهرب ب را با ىبب تر30ا بفب ذرإ بهرع بار

ا ىببهرىب بب رىلببتراببطحر بب ءرا الببرر ى  بب را  صببدررا رئااببهر اببذاءرا ا ئببب تر
 االأر ا ىبببهرى  ببب را الرابببلأتر اىرىببببرعلبببهرذ بببكرىبببب لصريبببهرإبىببب جرا  بببر ةرا اببب

 صببدرا رم  بب  ر لاببر ىا را لابب ابهرا ببذىرا ى ببدرعلاببهر بب راعببربر بب ر لببثراببا  ر
ر.ا    م

ارىرا  ل  ءر ج درارىا طرل ىراا ر عبرا  ز  ر زا دةرالارىفب عريبهر
درجببببلأر ئ اببببلأرلىببببهرعبببب مرر405ر-ر705درجببببلأرلببببرارةرا رضراىببببرا حر بببب راببببا ر

ئلأر للا ةرعلهراطحرا رضر ااا اىرىبرعلهرذ كرا  دادر  راة  رررتر2050
ر.ا نربب لت  ريا  را د

ر

 

 

 

 

 

 

رلآراررا ب ج لأرع رااىبف ذرا  ز   ا(2)تا ر
 



 

 


 :أسبليت الحد مه خطر ثقت الأوزون 

ر(CFCs)أتببب رترا درااببب ترإ ببببهرنطببب رةر رااببب ترا ال ريل رارابببب  رر
 Computer  علبهر ابى ا ترا  ز  ر أ لآبلتردراابلأرب ب ذجرا  ل اب هر

model simulations ر ا ىببببهرىببببمريا بببب رلببببذنرىببببأ اررع  بببب ر راابببب تر
إ بببهرر2002ا ال ريل راراببب  رعلبببهر ابببى ا ترا  ز  رنبببلا را فىبببرةر ببب رعببب مر

2040ترى ل ترا دراالأرانىف ءر عبرا  ز  ريهرع مر2040
ر.(ر10)

اب ءرعلهرا دراا ترا ىهرل  ترا  را  دادر  را  ائب ترا  ل ابلأر ا ىبهرر
ى بببببدنر للبببببدر ببببب رنطبببببرر عببببببرا  ز  ر ىبببببأ ارر رااببببب ترا ال ريل راراببببب  تر

لببرارا را ببدنرإ ببهرا لببدر بب رااببىندامرر7978 ببمرا  ىلببدةريببهرعبب مرأصببدرترا 
ر.ا   ادرا ال ريل ر ارا بالأتر لدربفذترا ضرا د  را  راالأرمذارا عرار

ععببدر ببؤى ررل ببلأرا رضتر ياببهرط  بببرزع بب ءرأا ببررر7992يببهرعبب مرر
 ب ر  ئببلأرد  ببلأرا لآببفرلبب ابا رصبب ر لأرا اعبب نرااببىندامرغبب زرا ال ريل رارابب  ر

رHFA 134 Aزرآنبررابدأراابىندا هرا  ف ب ر ار بزر بهراب  ر زر اابىادا هرااب 
تر اى ابزرمبذارا اب زراأببهر بهربفبسراابىندا  ترغب زرClea ا رنرا امرالااب ر

ا ال ريل راراببب  تر لارالآببببرراطاعببببلأرا  ز  تر لببببدرابببدأرا  ف بببب رااببببىندامرمببببذار
ر.ا ا زريهر ج لاتر نىلفلأراادا ر ا زرا ال ريل رارا  

يببهرمببذارا  جبب  رإ ببهرإ ا باببلأرا لببدر بب رنطببرراببذ كرىتبباررا دراابب ترر
 عببببرا  ز  ر ببب رنبببلا رلعببب رطاعبببلأرالااىراى ابببفاررإ ببب رااببب زرا  ز  ترأ ر

 م ب ر  دىب  ررEthane الإا ب  ررPropaneا  دىا راا ا ئاىا رم  را ار ا  ر
تر ا اب  بببب ر بببببفرىببببد اررغبببب زرا ال ريل رارابببب  رCFCsاىفبببب علا ر ببببفرجببببزئر

ر.راجزائ ترا  ز  

 

 (10) http : // www. giss. nasa. gov/ research / stories / 

20020604/ og. May - 2003.   
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 ا اب ىر لال ريل رارا  را اى لاك(ر3)تا ر

ثبً ثب سطح : ل لى  حرارح ع جخ ال فبع در ارت

 :الأرض 

امبببىمرا  ل ببب ءرا  ىنصصببب  ريبببهرا درااببب ترا  ب نابببلأرا ل   بببلأررابببمرر
صبب رةر ىا  لببلأر  ببب خرا رضرعلببهر ببدىرا ن اببا ر لابب  رابببلأرا ناببرةر بب ر

 لببدرأ لآببلترمببذهرا دراابب ترىاراراببلأرى ببرضرا رضر ىااببراتررتع ببررا ااببب 
رضرى رلآتر   رعصررجلادىر ببذر ب ر ب نالأر ىى  الأتري  را   اترأ را 

 لابب  رابببلأر لآببتتر ى ا ببترا ببدرذ ببكرعصبب ررجلاداببلأرأنببرىرر20اعببربر بب ر
اتببببا رد رىرتبببباهر بببببىظمتر لببببدرلببببدررا  ل بببب ءرأ رابببب رعصببببررجلاببببدىرابببب  ر

ابببلأتر ابب  رافصبب راببا رابب ريىببرىا رجلاببداىا ريىببرةرديائببلأرر900000ااببىارار
ررا فىبراترا جلادابلأر ا ببترآنبرتاببلأر720500 رر700000اىرا حرط    رابا ر

ا ىهرت دم را ااب ر بذر  راعربر  رعترةرآلانرع متر   را ببهرإببب رب باشر
ر5000اة ريىرةرديائلأرالابترذر ى ب را لرارابلأريبهرا لعابلأرا   ىبدةرابا رعب  هر

لاببب را  بببالادتر مبببهرا فىبببرةرا ىبببهرىا ببببترنلا  ببب رأغلببببرا صبببل رىرر3000 ر
رتا  ربرا رئااالأر   را صلراءرا اارىر صلراءرالاد

 :ويرجع العلماء حدوث التغيرات المناخية إلى الأسباب التالية 



 

 


 لببد ثرىااببرريببهر ببداررا رضرلبب  را تبب ستر مببذاراببؤدىرإ ببهرىااببرريببهر
ر0ا الأرالإت  عرا ت اهرا ىهرىص ر  را ت سرإ هراطحرا رض

 ىاارريهردرجلأر اب ر لب ررا رضتر  ب رابؤدىرإ بهرانبىلانرا  لالبلأرابا ر
ر.ا صانر ا تى ء

 ثرىاابببرريبببهرلببب ةرا راببب حر  ببب رابببؤدىرإ بببهرلبببد ثرزلزلبببلأر بط لببب ترلبببد ر
ر.ا لآاطرا ج ىر   رابى رعبهرىاارر ب نه

 ىااراتريهرا اعفرا ت االأرSun Spotsتر  ب راىرىببرعلابهرانبىلانر بدىر
ر.ل ةرا ت لأرا ت االأر طاا ى  

 ر.زا دةرباالأرا اا رر ا ر  درا ارا بهريهرا الانرا ج ى
 ر.(11)  ز  ريهرطاع ترا الانرا ج ىلد ثرىاارريهرباالأرىرازرا

اببذ كرأ لآببلترا دراابب ترا  ب ناببلأرادااببلأرا  صببررا جلاببدىرا صبباارر
 فر طلفرا عر را ى افرعترتر ىج فراةراءرعلهرىلدادرب  اىبهريبهر بىصبنر

مرا درا دنءر ىراج ترا اط ءاتر7900ا عر را ى افرعترتر  فراداالأرع مر
ر.رةرعلهراطحرا رضا جلادالأتر ادأرالارىف عريهردرجلأرا لرا

 ىتاررا ىع راررا  ل الأرإ هرأ را عر را  ترا رت درارىف عب  رااابرا ريبهر
درجبب ترا لببرارةتريعببدرى صبب را  ل بب ءرإ ببهرأ ردرجببلأرلببرارةرجبب را رضرا بببتر

متر بمر صب را ىاابرر7880ىىااررا  د ررافردرجلأر ئ الأريبهرا عبر رلاب رعب مر
  لببببترلىببببهر بىصببببنرا عببببر رإ ببببهر بببب را بببب د ردرجببببلأر ئ اببببلأرىعراابببب  ر بببببذرمببببذارا

أ را ابب اترا ن ابا را نابرةررScience لبدربتبرتر جلبلأرا  لب مرر0ا  ترا 
أا بببررر7990مبببهرا علبببهرلبببرارةرطببب ا را  بببنرعببب مرا   لآبببالأتر ا ىابببررعببب مر

ر7967)ا عبب امرارىف عبب  ريببهردرجببلأرا لببرارةر ع ربببلأراببدرج ترا لببرارةريببهرأعبب امر
أا بببببررر2007ر-2000ابببببذ كرا ىابببببررعببببب  هر(ر7984ر-7983ر-ر7978ر-

 

(11)  http: // www. home. earthlink net/ berniew/ green htm. 



 

 


تر  ببب ر7990ر-7967رببببلأرا ى ابببطرلبببرارةرا فىبببرةر ببب را ابببب اترلبببرارةرا   ع 
ا  بىظررأ راص رالارىف عريهردرجبلأرلبرارةرا جب رإ بهر ب راىبرا حرابا ردرجىبا ر

مترا بب راى لببفرا  ل بب ءرأ ردرجبب تر2050 ن ببسردرجبب تر ئ اببلأراللبب  رعبب مر
ر.(12)رج تا لرارةريهرا  ب طارالااى ائالأراىزدادرأا رر  رن سرد

 الالىا سرا لرارى(4)تا ر

سطح  لى  حرارح ع جبد ال فبع در سجبة ارت أ

 :الأرض 

اببراطرا  ل بب ءراببا رالارىفبب عريببهردرجبب ترا لببرارةرعلببهراببطحرا رضترر
با  را عر را ل  هتر ذ كراف  ر ج  علأر  را  ظب مررا  رىاطبلأراللآب رىهر  اا

ر: ا ا رإاج زم رعلهرا بل را ى  هرا   دالأر ب طرلا ىه

 

 - 7988، المااااااعاين ا  راااااا  لين، " ا تلااااااا ا  الما ةلااااااك ا دير اااااك: "يرع ااااا  ع ااااااد المجلااااااد   يراااااد  (12)
 0 60-59م، الجم لك الجلااا لك الميايرك، ص7990 - 7989، 7989



 

 


ل  ببلأرا  ابب بهرا لدا ببلأر  ببدرا طببرارا اببفلىالأرا ىببهرا ب بب را للآبب رىر اا
ىنىبببز را لبببرارةترا  بببررا بببذىرابببؤدىرإ بببهرىبببب لصردرجببب ترا لبببرارةريبببهرا  بببد ر

ر.ا اارىرال  رىلراب ر  ر رازم رإ هرأطراي  
الإيراطريهرااى لاكرا  ل در   راىرىبرعلاهر  رابطبلاارا لبرارةريبهر

 ارابب رىج ببفر ببدبهراااببرتر مببذارا جبب تر  بب راببؤدىرإ ببهرىابب ا رلاببلأرلراراببلأريبب
افاببببررا ببببذ ا  را اببببرافر ل لبببب جريببببهرا  بطعببببلأرا ىببببهرالىل بببب را  ج ببببفرا  ببببدبهر

ر.ا صب عهرا ذىرى  لهرا   ص لأرا اراط بالأ

زا دةرباالأرغ زر  بهرأااادرا ارا  ريهرا ج تر اصنرا  ل  ءرغ زر
رGreen house of the Earth"رصب الأرا رض" ب بهرأاابادرا اراب  راأببهر

ااببببب حر ل  جببببب ترا ت ابببببالأرا عصبببببارةرا   صببببب  رإ بببببهرابببببطحرا رضترر ببببببه
 ا بىصرا   جب ترا ت ابالأرا ط البلأرا ىببهرىبا بثر ب رابطحرا رضتر   بببهر

ر.(13)ذ كرأ رغ زر  بهرأااادرا ارا  ر هرلدرةرىصادردييرا ت سر لرارى  
عبببب رببببب ى رىللبببب را  بببب ادررCO2 ابببببى رغبببب زر بببب بهرأااببببادرا ارابببب  ر

ابببببلأرا صبببببن رتر اابببببى لاكر صببببب دررا ط لبببببلأرا  لآببببب الأتر  ببببب رع لاببببب ترىج ر
ا  لآ الأتر اعدررا  ل  ءرا الأر  بهرأااادرا ارا  را ىهرألآ ي  رالإبا  رإ هر

ع ببب را ببببتر%ر70الاببب  رطببب رأىرازاببب دةرلبببدرم رر360ا ابببلانرا اببب زىرابلببب ر
علابببهريبببهرا عبببر را   لآبببهتر اى لبببفرا نابببراءرأ رىىلعبببارزاببب دةر لآببب عفلأريبببهر

ر.ا  ترا رابلأرا ع د لأ

 
(13) Burroughs, w.J., Climate Change : A Multidsciplinary 

Approach," Cambridge, 2001, p. 237.  



 

 


ا  ى  بدر ب ر ابى دع ترا بف اب تترإ بهرج بببررCH4الأرغب زرا  ا ب  رىزاادربا
زاببب دةربابببالأرغببب زرا  ز  ريبببهرا جبببزءرا ابببفلهر ببب را ابببلانرا جببب ىر أا ابببادر
ا بىببر جا را ب ىجبببلأر ببب را  راابب تراة ابببلأر  ببب رع لابب ترا ىصببببافرإ بببهرج بببببر

ررررررررر.زا دةرباالأر راا ترا ال ريل رارا  ر

 :رة على سطح الأرض نتائج ارتفاع درجة الحرا

ابببببرىاطرا رىفببببب عردرجببببب ترا لبببببرارةرعلبببببهرابببببطحرا رضرا  دابببببدر ببببب رر
ا  ن طررا اائالأرا ىهرى ددرلا ةرالإبا  ر ا لا ةرا فطرالأريبهر نىلبنر بب طار

ر:على النحو التالىا    مر ا ا رىلدادم ر
اؤدىرارىف عردرج ترا لرارةرإ هرذ ا  را اط ءاترا جلادالأرا عطاالأتر يهر -7

 رأنببرىر بب را  بب  مر  بب ر رىف بب ترجابب  را  بببراأ رابب ر جابب  رعببدةرأ بب ا
 لبببدرلبببدررا  ل ببب ءر ى ابببطرارىفببب عردرجبببب تررتىاببب  رتببب  رالابببا را صبببارى

درجببب ترر4ا لبببرارةريبببهرألاابببا ر ابببااارا ر ا بببضرأجبببزاءر ببب راببببدارابلببب ر
  رطاع ترجلادهتر ىراجفراباالأر%ر40 ئ الأتر يعدرا الررا  ىج دربل ر

ر.اتبال  ريبهرا    بابب تر ب را عبر را  تبرا   را  اب للأرا ىبهراب  ر%ر6
ر:ر اؤدىرذ ا  را جلادرإ هرا  ن طررا اائالأرا ى  الأر

لببد ثرارىفبب عريببهر ب اببابر ابب هرا البب رر ا  لاطبب ترا     اببلأترلببدراىببرا حر -2
تر اىرىبرعلهرم2050ا  ب اابرا ل  الأرلىهرع مررامرع 30 ر20اا ر

نطررا اراترلاثرذ كرى رضرا رالآهرا ا للالأرا  بنفلآلأرا  با بر 
 ارىرا  ل  ءرأ ر د ر   ر بد ر با ا ركرا نرىارل  ر ا هرا الررى     ر

ر

 

 



 

 


 

 

 

 

 

 

 أثر غاز ثانى أكسيد الكربون على درجة الحرارة(5)شكل 

 

 

والنسبة ى فى الغلاف الجوزيادة نسبة غاز ثانى أكسيد الكربون ( 6)شكل 

 (14)م2050عام   المتوقعة حتى

 

 

(14) Houghton et a., eds. ,"Climate change," Cambridge, 

U.K.,1996. 



 

 


 

 

 

 

 

أكسيد الكربون ومركبات  زيادة نسبة غاز الميثان وثانى( 7)شكل 

 م2202فى الغلاف الجوى حتى عام  الكلورفلوركربون
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 أثر ارتفاع الحرارة على مناسيب البحار و المحيطات

  

 أثر ارتفاع درجات الحرارة على منسوب سطح البحر( )شكل 

 

 

 



 

 


 

 ررا لابب ةرا اراببلأتريببذ ا  راببؤدىرذ ابب  را اطبب ءاترا جلاداببلأرإ ببهرىببدم
ا جلاببدرا بببهرلبببد ثرىااببررجببب مرىر للا اببب ترا ارابببلأرا ىببهرى ببباشريببهرا اائبببلأر

 لببدر ردريببهرىعراببرر   ببدر رالاببلأرتا عطااببلأر  بب را ببدبرا عطاببهر طبب ئررا اطراك
 ببب رأبببب اعرا طاببب رتر%ر77ا  ببب  مرأ رارىفببب عرلبببرارةرا رضرلبببدرا بببرضربلببب ر

ر.(15)طررالإبعراض  را ا  كر ن%ر34  را  داا تتر %ر25 
 بب رأتبب لأرا تبب ستر اببؤدىر%ر85 بب را   ببر نرأ را جلاببدرا اببسربلبب ر -3

ارىفبب عردرجببلأرا لببرارةر ذ ابب  را ببضرا اطبب ءاترا جلاداببلأرإ ببهرا ىصبب صر
لبدررااابرر بب رأتب لأرا تبب ستر  ب راىرىببرعلاببهرىزاابدريببهرارىفب عردرجبب تر
را لببرارةترا بب رأ رابىتبب ررا تببج ررذاترا لبب  را ببداا ريببهرا طعببسرا ببدايي
ا  ببدائرةرا عطااببلأرا تبب   الأرازاببدر بب رأتبب لأرا تبب سرا ىببهراببىمرا ىص صبب  تر
  بب رابببؤدىرإ بببهرذ ابب  را طاعبببلأرا دائ بببلأرا ىج ببدر ببب را اطببب ءاترا جلادابببلأتر

ر. ا ىهراىرىبرعلا  را  دادر  را نط ررا اائالأ
لببد ثرىااببرريببهربظبب مرا طعببسرعلببهراببطحرا رضتر اببرىاطراببذ كرىااببرر -4

ى زافرا را حتر ى زا  ترا  طرتر لدرىلدثرع اصنر ف جئبلأر لب دةريبهر
ر. ب طار نىلفلأر  را    م

اى لببفرعل بب ءرا اائببلأر ببفرىزااببدرارىفبب عردرجبب ترا لببرارةرعلببهراببطحرا رضر -5
رىاطرابببذ كراببببلأتر ابببر20انىفببب ءرا ع بببمرا جلادابببلأريبببهرا  ببب  مريبببهرألببب ر ببب ر

ىااببببببراتريببببببهرأب بببببب طرىابببببب لطرا  طبببببب رتر لببببببد ثريالآبببببب ب تتر اتببببببىدادر
ر.ا ع صارر   رارىاطراذ كر  رىااراتر اا لأريهرا بظ لأرا اائالأ

 

  29 اجع   ق ذكاا، ص: ا  ل ك ا لعم  (15)



 

 


اىرىبببببرعلببببهرارىفبببب عردرجبببب ترا لببببرارةرعلببببهراببببطحرا رضرىعلببببصريببببهر -6
ا  لىببب ىرا رلآبببهر ببب را  ببب ءتر لبببد ثرا جفببب نتر بعبببصرا  اببب هرا بعابببلأر

تر ارىرعل  ءرا اائبلأرأ ر ب راعبربر ب رأرا بلأر لاب ررا لاز لأر لا ةرالإبا  
إباببب  راببباىأ ر  راببببعصرا  اببب هتر اىرىببببرعلبببهرذ بببكرظ ببب ررا صبببراع تر

 . ا لر بر  رأج را لص  رعلهرا  ا هرا بعالأ

ارىاطرا رىف عردرج ترا لرارةرعلهرابطحرا رضتر بعبصر اب هرا  طب رر -7
يابهرا ل جبلأرزا دةرا  اب ل ترا   رلآبلأر لىصبلرتريبهرا  لبترا بذىرىبزدادر

إ هرا  زادر  رالإبى جرا زراعهر ا رع ىر   اج لأر تباللأرا ىزاابدرا ابا بهر
ا  ببببب   هتر   بببببذارىؤابببببدرا الببببب ثرأ را ابببببب اترا ع د بببببلأراىتببببب درصبببببراع  ر

ر.اا اا  ر اجى  عا  ر الىص دا  ر  رأج رىأ ا را اذاءر لاا  
أ را ىااببببررا  ببببب نهرا لبببب   را  بببب رر(NASA)أ لآببببلتردراابببب ترب ابببب  -8

تر ى ىابرر رااب ترOzone depletionرئاا ريهرىادابدرا  ز  رع   ر
ا ال ريل رارابب  رمببهرا    بب را رئاابب ريببهرىاداببدرا  ز  تر اببؤ ررارىفبب عر
درجببب ترا لبببرارةرعلبببهرطاعبببلأرا ابببلانرا جببب ىرا ىبببهرىلىببب ىرعلبببهرا  ز  ر

ر.(16)اال ر ىرر4803إ هرر907 اىرا حرارىف ع  راا ر

 :الحرارة  أساليب مواجهة خطر ارتفاع درجات

 بب را  ببرضرا ابب ااراىلآببحرأ رأاببا برارىفبب عردرجبب ترا لببرارةراببرىاطرر
ا لإبابببب  ر ااببببىندا  ىهرا اائاببببلأتر ااببببىبزانرا  بببب اردرا طاا اببببلأتر الإيببببراطريببببهر

عببب مر"راا ىببب "د  بببلأرار ى اببب  رر760 ظببب مررا لاببب ةرا  دبابببلأتر  بببذ كر ل بببتر
زاترتر ى  بببببدتريابببببهرا بببببد  را صبببببب عالأراىنفببببباضربابببببالأرابا ببببب ثرا اببببب 7997

 

(16) http : // www. giss. nasa. gov/ research / stories / 

20020604/ og. May - 2003. 



 

 


تر7990ألببب ر ببب را  ابببى ا ترا ىبببهرا ببببترعلا ببب رعببب مر%ر502ا لرارابببلأرابلببب ر
ر.(17)م2072 ر2008 ذ كراا رع  هر

د  بببببلأريببببهر دابببببلأراببببب  رر773اببببذ كراجى ببببفر زراءرا اائبببببلأر بببب ربلبببب ر
  ب لتلأرأا  ابرنفضربابرا ا زاترا لرارالأتر  ى ا لأرر7999ا    بالأرع مر

ر."اا ى "ىطااارار ى ا  ر
ابببذ را ج  اببب ترا ملاببلأريبببهرا اببرر ببب رد  را  ببب  مرإ ببهرج بببببرذ ببكرى

 ا ىهرى   ريهر ج  را اائلأرد را رم    ر  رأج ر بفرلطبفرا تبج رر ا اباطرةر
علببهرإزا ببلأرا ا ابب تر ا ىببهرىعبب مراببد ررمبب مريببهرا ىصبب صرغبب زر بب بهرأااببادر

اببذ كرابااببهرالاىجبب هرإ ببهرااببىندامر صبب دررا ط لببلأرا صببداعلأر لاائببلأر.ا ارابب  
ت اببالأر ط لببلأرا رابب حتر نفببضرباببالأرااببىندامر صبب دررا ط لببلأر  بب را ط لببلأرا 

ر.ا بفطالأر ا  ل درا لفرى

 :ى ـلىث الجيئــــالت: راثعبً 

ابببدأتر تببباللأرىلببب ثرا اائبببلأر بببفرىزاابببدرعبببددرا ابببا  تر ىزاابببدرا بتببب طر
ا اتببرىتر ا ىعببدمرا  ل ببهر ا ىاب  بب جهتر ن صببلأر ببفرادااببلأرعصببررا صببب ع تر

للآبب رةر  دباببلأرا ا ببررىل  بب  رعلببهر اببى ىررا لدا ببلأتر   ببذارى ببدرأا ببررا ببد  
ا    متر علهرا رغمر  را ىعدمرا  ل هر ا ىاب   جهرا اااررا ذىرلععهرالإبا  ر
 بببذرادااببلأرا عببر را  تببرا تر ا ببذىرأىببهراناببررا اببرر لاتببرالأترإلارأبببهرارىبباطراببهر

ر.زا دةر  دلاتربابرا ىل ثرا اائه
ا ىرالأتر ا ابذاءتر ا ىلب ثر ات  رىل ثرا اائلأترىل ثرا   اءتر ا  ا هتر ر

الإتببب  عهرا لآ لآببب ئهتر   ببب رازابببدر ببب رنطببب رةرا  تببباللأرأ را ىلببب ثرا  ببب ر
الاببببللأر ىصببببللأتري لببببهرابببباا را   بببب  راببببؤدىرىلبببب ثرا  بببب اءرإ ببببهرىلبببب ثر ابببب هر

 

(17) http : // www. Kyotoprotocol.com.   



 

 


ا  طبببب رتر ابىعببببب ر ب بببب را ىلببببب ثرإ ببببهرا ىرابببببلأر ببببمرإ بببببهرا  ل صببببا را زراعابببببلأر
تر   بببهرذ ببكرأ رالإبابب  را  زر عببلأريا بب تر  ب بب رابىعبب را ىلبب ثرإ ببهرالإبابب  

ر.اى رضر لىل ثراص رةر ا ترةر غارر ا ترة

 :تلوث الهواء  -7

ا  بب اءرمبب رأغلببهر بب ريببهرا لابب ةتريلر بب  رالإبابب  ر بب را  بب اءر  ببدةرر
 لاثردل ئاريعطراؤدىرإ بهرا  يب ةربىاجبلأر لر ب  رنلااب را  بلأر ب را اابجا ر

 ا ابب ررتيببهر ظ ئف بب ا ببلازمرلإصببداررأ ا ببرهرلااببى راررأج ببزةرا جاببمرا لا اببلأر
ر:ىعاامرىل ثرا   اءر يع  ر  ص دررا ىل ثرعلهرا بل را ى  ه

 :الملوثات الغازية للهواء *
ااببا را ىللابب را ببد رىر ل بب اءرأ رأمببمرن اببلأر ا ببب تر  ببذهرا  ل  بب ترر

مببهرأ  رأااببادرا ارابب  تر  بب بهرأااببادرا ااراببتتر ا  اببدر ارا ب تتر أااببادر
ر.ا  ترا صلالأر ا ا ئللأا بىر جا تر ا   ا ار  را جا

 ىى  ببب رنطببب رةرغببب زرأ  رأاابببادرا اراببب  ريبببهرأببببهرغببب زراببب مرعبببدامر
ا لبب  ر ا رائلببلأتر  صببدرهريببهرا  بب اءراى  بب ريببهرالىببراارا  لبب درا ارابب بهترأ بب ر
  بهرأااادرا ااراتري ب رغب زرعبدامرا لب  ر ارابهرا رائلبلأتر  صبدرهرا رئاابهر

 بتبأترا صبب عالأتر   بذارا اب زرالىراارا  ل دريهر لط ترى  ابدرا ا راب ءر ا 
ر.ىأ اررلآ ررعلهرا ج  زرا ىبفاهر لإبا  ر ا لا ا 

ابببذ كرااببب ممراببب ر ببب رأاابببادرا بىرابببكر  ببب بهرأاابببادرا بىبببر جا ريبببهر
ىابب ا ر بب را ببرنرا  ببدن برا لآبب ئهراا ابب ئهترلاىلبب دهر ببفرعبب دمرا اببا راتتر
 يببهر جبب درلآبب ءرا تبب ستر ابببى رعبب رذ ببكرىابب ا راا   ابب ترىاببابرا ى بب بر

ابببذ كرإذار ببب ر صببب رأاابببادرا بىرابببكرإ بببهرطاعبببلأرا  ز  رابببؤدىرإ بببهرر0  اببب  ا
ر.ىد اررجزءر  رمذهرا طاعلأ



 

 


 :التلوث بالجسيمات العالقة *
اىلآ  ر صطلحرا جاا  ترا    علأرا    اءرعددا ر  رأب اعرا  ل   ترر

اىا  ر  رلااا ترصاارةرر ر ا دن  ر   را دن  ر ا اا رر ا انرةر ا لآا ب
تر ىببببببببى ر ببببببب رالالىبببببببراارغابببببببررا ا  ببببببب ر ل ببببببب ادر701لطرمببببببب رر ببببببب را اراببببببب  

ا  ادر ارا بالأر أم   را فلمر ا اىر  ر ا عطرا ر ا ىاهترأ  را اا ررياىا  ر  ر
لااا ترىبتأرع رطراارىااارر طل ر ىفجابررا بضرا  ب ادر  ب را لجب رتر

أ  را انرةري هرلاااب ترصبلالأرر0 ا ن   تر ا فلمر ا نتبر ا لا بر غارم 
 اىابب  را لآببا بر بب ربعاطبب ترابب ئللأرر0 بب را ىا اببنر بب را ل  ببلأرا ا زاببلأرىبببى 

ر."ا لأر...ل ضرا ااراىاكرر-ل ضرا بىراكرر-ا   ءر"

 ىى  بب رأمببمر صبب دررا جاببا  ترا    عببلأراأب اع بب ريببهر لطبب ترى  اببدر
ا ا رابب ءتر ا   لابب ترا زراعاببلأتر عببددر بب را صببب ع تر  بب رىاابباررا لجبب رتر

ر. صلبتر ااىالا را ا ا تصب علأرا ا بتترا لدادر ا
 ىى   رنط رةرا جاا  ترا    علأريهرا  ب اءريبهرأب ب رلبدرىاب  راب  لأر
بىاجببببلأر ن اصبببب  را اا ا ئاببببلأرأ را فازا ئاببببلأر  بببب را رصبببب صر ا ابببباى ستر لببببدر
ىىببدان را جاببا  ترا    عببلأر ببفر الببدرأ رأا ببرر بب رآ ابب ترا ىبعاببلأريببهرا ج بب زر

اصابرالإباب  راا ابرر ب رأ براضرا ىبفاهتر ا ىهرلدرىل  رإ هرا رئىا ر   ر
ر.(18)ا ج  زرا ىبفاه

 لببدراىرىبببرعلببهرارىفبب عرباببالأرا جاببا  ترا    عببلأريببهرا  بب اءرأنطبب رر
أنرىر   رنفضرا رؤالأر   راىرىبرعلهرذ كر  رل ادثرا طراريهرل لاتر

 

، ناادوا الجلااا لاا  "ترااعئ ااااعالم والماا لم وآثاا يا عراا  اانتاا ا وا ياالك ا    ااك: "عااي  دمااد ةاا ث  (18)
 0 20، ص7993و شثا  ترعئ ا  ل ك، 



 

 


ا لآا برا ا افلأرن صلأر ب راب  ر صبل ا  را  بدن  تر لبدرىبؤدىرع ا بارا  ب اءر
ىلانرا باجلأر غارم ر  را   ادت زا دةرل  لآبلأرألا ب  رإ هرىت الأرا  ا  بهر اا

ر.ا ىرالأر ا الاراتر آ  ررذ كرعلهرا  ر ةرا ا االأر ا زراعالأ

 اببرىاطرا رىفبب عرباببببرا  ل  بب ترا ا زاببلأر ا جابببا  ترا    عببلأراببب    اءر
تر ىلبدثرمبذهرا  طب ررAcid Rainلبد ثر ب رااب هرا   طب ررا ل لآبالأر
 ببببب ر ببببب بهرأاابببببادرا اارابببببتتر أا ابببببادرربىاجبببببلأر جببببب در عببببب داررغابببببرر ب ابببببالأ

ا بىببر جا ريببهرا  بب اءر أمبببمر صبب دررمببذارا ببب عر ببب را ىلبب ثرببب ى رعبب رلبببرار
ا  لبب دريببهر لطبب ترى  اببدرا ا رابب ءر ا  صبب بفرا ىببهرىى   بب ر ببفرا ااراىببداتتر

ر.   رأاادةربىر جا را ج راف  رالإت  عر غاررذ كر  را  ص در

 ب ر ب اردرا اائبلأر  ب رر  لأ ط ررا ل لآالأرأنط ررعدابدةرعلبهرا ابر
ا ا اببب تر ا  بببزارعر ا  راعبببهتر ابببذ كرعلببببهرا  بتبببلتر ا  اببب بهتراببب رأ رمببببذهر
ا  ط ررا ل لآالأرىا مريهرىردىرا اائلأرا الرالأر ل ا هرا ا للالأريهرا   ا ر

ر.ا ىهرىى رضر   

 :تلوث المياه  -2

ىابب  را  ابب هر ل  ببلأرإذارا بببترىلىبب ىرعلببهرباببالأرأعلببهر بب را   بب اارر
لأر بببب را  بببب ادرا  ذاابببببلأرأ را    عببببلأر بببب را  ببببب ادرا ارااببببلأر  بببب را  بببببلاحترا د  ابببب

ا  ب صببررا   دباببلأترا  بب ادرا  لآبب الأرأ رغاببررا  لآبب الأر ا ابب رىعاببامرىلبب ثر
ا  ببب ءرإ بببهرىلببب ثراا  ببب جهر اتببب  را ىلببب ثرا  اار ابببهر ا طفالبببهر اببببى ر ببب ر

ت  را   ادرا  نلف تراةد الأر ا لا ابالأرا ىهرىل ثرا  ا هتر ا ىل ثرا اا ا ئى ا
ا اا ا ئاببلأرا ب ىجببلأرعبب رع لابب ترا ىصبببافر  بب را رصبب صر ا زئاببار ا ابب د ا مر
 ا زربالأر ا بل سر غارم ر ا   ادرا ب ىجلأرع را بتب طرا زراعبهر  ب را  اابداتر



 

 


ا لتببرالأر ا ابب دةر  اابببا ترا ط ببمر ا  بظفبب ترا صبببب عالأتر ا  بب ادرا ب ىجبببلأر
ا لببرارىر ابببى رعبب رريببفردرجببلأرعبب رلراببلأرا بعبب را ب ببرىرأ را الببرىتر ا ىلبب ثر

لببببرارةرا  ابببب هرا   اببببطل ترا   ئاببببلأتر ا ىلبببب ثرا ااببببطلأرا  بببب ادرا اىر  اببببلأر  بببب ر
ا زا تر ا دم  تر ا ىل ثرا  ادرإت  عالأر ابى رع رصرنرا   ادرالإت  عالأر

ر.(19)  را  ص بفرأ رصرنر ن  ف ترا ىج ربرا ذرالأر دي را بف ا ترا  ت لأ

صببرنر نلفبب ترا  ببد ر بب ر ببب ز ر ىى  بب ر صبب دررىلبب ثرا  ابب هريببهر
  اببب بهرع  بببلأر غارمببب رإ بببهر اببب هرا ب ببب ررأ را الببب ررد  ر    جبببلأتر صبببرنر
 نلفبب ترا  صبب بفرا ابب ئللأرا ب ىجببلأرعبب را   لابب ترا صببب عالأتر رشرا  ااببداتر
علببببهرا  ل صببببا را زراعاببببلأر ا ىببببهرابابببب برا لآبببب  ر ببببفر ابببب هرا صببببرنرإ ببببهر

ترا ىببهرىاابب ريا بب رآلاترا  صبب رنترأ ر بب رنببلا رىلبب ثر ابب هرا ىببرعر ا عببب ا
 .   داترا رش

ر

ر

ر

ر
 

 قارون بحيرة نقل مياه الصرف إلى
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 ارجببفرزابب دةرباببالأرىلبب ثرا  ابب هريببهرا  ببب طارا صببب عالأرإ ببهرا ب بب ر
ا لآبببنمر ل دابببدر ببب را صبببب ع ترإ بببهرج بببببرا زاببب دةرا  الآبببللأريبببهراابببىندامر

ا ئابببلأرا  لببب درا لفبببرىراأب اعبببهرا  نىلفبببلأتر ا ى ابببفريبببهراابببىندامرا اببب دةرا اا 
 ا  ااداترا لترالأتر ارىف عرباالأر  بهرأااادرا ارا  ر ا رصب صريبهرا  ب اءر

ر.ا  با  لأر  را  ص بفر ع ادمرا اا رات
ا ا  ارار ا ل هرا ىاف دالأر ا د ابى را رإ هرج ببرا ىبأ اررعلبهرصبللأر
ا لا اببب تر ا ىببهرابىعبب ر ب بب رإ ببهرالإبابب  رعبببدرااببىندامر لبب مرا لا اببب ترأ ر

 ادرغذائابببلأترا ببب رلبببدرابببؤدىرىراابببزرا   ببب د ريبببهرا  اببب هرإ بببهرىلببب ثرأ ا ب ببب را ببب
ا ا  كر لىل  تر اؤدىررىرا ىرابلأرا   اب هرا  ل  بلأرإ بهرىلب ثرا ىرابلأتر  ب ر بمر

ا لآ ررإ هرالإباب  رىل ثرا  ل صا را زراعالأرا ىهرىزرعرا  تر ابىع رىأ ارم ر
ر.ا درذ ك

 :تلوث التربة  -3

دىرااببىندامرا  نصببا ترا اا ا ئاببلأر ا  ااببداترا لتببرالأرإ ببهرىلبب ثرأ
ا  رللآترر.ا ىرالأترلاثريعدترا ىرالأرا ضرى ازب  را  لآ ىر ا ااررعلآ ى

   ب رلاتبكريابهرأ رجبزءا ر ب رر.ا  ااداترعلهرا يلأرا لتراترا ب ي لأر ا لآب رة
مبببببذهرا  ببببب ادرا  لآببببب الأرأ را اابببببررعلآببببب الأراجبببببدرطراعبببببلأرإ بببببهرىلببببب ثرا باببببب تر

ر.ر اب تر ا طا رر   ر مرإ هرجامرالإبا   ا لا

 :التلوث الإشعاعى  -4

مبببب رأنطببببررأببببب اعرا ىلبببب ثر ظ ببببرترنط رىببببهرا ببببدرااىتبببب نرا ط لببببلأرر
ا ب  اببببلأر ابفجبببب ررا  فبببب علاترا ب  اببببلأر  بببب ر بببب رلببببدثريببببهر ف عبببب رىتببببارب ا ر

طراببارا اببلبر ىى  بب رنطبب رةرمببذارا ىلبب ثريببهراببرعلأرابىتبب رهرعبب ررتار اببا 
 ا فلآببب ءر  ببب رابببؤدىرإ بببهرابببرعلأرىلببب ثرجببب ر اببب ل ترااابببرةرإ بببهرج بببببرأ ر



 

 


الإتبب  عراببدن رجاببمرالإبابب  رد  رأ راببدرىر افبب جيرا  ىببدم ررا اببرافر ببرةر
ر: الدةر ىى   ر ص دررا ىل ثرالإت  عهريهر لاثر ص درررئااالأرمهر

 را ت لأرا ا بالأر  صدرم را رئااهرابفج ررا بج مر ا   اصنرا ت ابالأ
ر.ابلأر77ا ىهرىلدثر رةرا ر

 ا بتبببب طرالإتبببب  عهريببببهرا عتببببرةرا رلآببببالأر ىتبببب  رأببببب اعر نىلفببببلأر بببب ر
ت  ع ترج    ر.الإت  عرا ذرىر   رجاا  ترااى ر أ ف ر اا

 ر.ااىندا  ترا ط للأرا ب  الأريهرا طرارا ال الأر غاررا ال الأ

 ىنىلنرأعراضرالإص الأراب  ىل ثرالإتب  عهرابا رارىفب عردرجبلأرلبرارةر
إ ببببهرالابى بببب ءرابببب    تتر أ لآببببحرأعببببراضرا ىلبببب ثرالإتبببب  عهرمببببهررالإبابببب  

ا لببر ارا   لآبب عالأرا ىببهرا ابب رأ رىظ ببررعبببدرا  جبب درابب  عربر بب ر صببدرر
ا ىل ثتر مبب كرأعبراضر رلآبالأرااباطلأر  ب را ببزنرا بد  ىر ابع طرا تب رتر

ر.ا  رلدرااابرا ىل ثرالإت  عهرلد ثرأ رامردانلالأريهرجامرالإبا  

 :التلوث طرق الحد من أخطار 

 لآببببر رةرريببببفرا بببب عهرا اائببببهر ا ى راببببنراأنطبببب ررا ىلبببب ثر  صبببب درةر آ بببب رهر
ر.ا  د رةر ل   رعلهرا لدر  رىف لمربابرا ىل ثر ا  ل الأر به

 ىببببدرابرا  بببب  لا ريببببهر رايببببارا صببببب علأرعلببببهرلآببببر رةرا لببببدر بببب ر ل  بببب تر
ر.ا صب علأرا ىهرىل ثرا   اءر ا   ءر ا ىرالأ

 ر.ع لا تر    جلأر ا هرا تربألا مرع لا ترالإترانرا صلهرعلهر
 ر.ا ب  ضراا يلأرتاا تررصدرا  ل   ترا اءرا ا ئللأرأ را ا زالأ
 لآببفرلبب ابا رصبب ر لأرلآببدرابب ر بب راىاببابريببهرىلبب ثرا  ابب هتر ببفر لآببفر 

ر.غرا  تر   راىاابريهرىل ثرا   اردرا   ئالأ
 ر. لآفرآ ا ترل اللأر لىطااار لآ   رالا ىزامرا  ع ابا ر ىطااع  ري لا  ر



 

 


خ مصــر العرثيــخ وــى مىاجهــخ دور جمهىريــ

 : التلىث الجيئي

اابببىط عترج   رابببلأر صبببررا  راابببلأر  اج بببلأر تببب ا را ىلببب ثرا اائببب رر
 ن صببلأرىلبب ثرا  بب اءتر ذ ببكر بب رنببلا رى بب   رعببدةر زاراتر مائبب تر بببذارر

ر:ر ب  ر  رالهر
تبب راترا  ائببلأررا    ببلأر لأرصبب درا ج اببلأر ا  ببلأرا ط لببلأرا ب  اببلأرافاببب ر

ا  صبرالأريبهردراابلأرأ ب ررا بظب ئررا  تب لأريبهرا  طب رتر مائلأرا ط للأرا ذرابلأر
ر.ا علأر24  رالالأرا  ل   تريهرا الانرا ج ىرعلهر دارر

ىببمرا ى بب   راببا را  ائببلأرا    ببلأر لأرصبب درا ج اببلأر ج بب زرتببئ  را اائببلأر
ر.يهرإبت ءر رازر لإبذاررا  اارر ل ل   ت

 صبلأرامى تر زارةرا زراعلأرا  ى افريهرإبت ءرا  اب ل ترا نلآبراءرن
ر.يهرا ع مرةرا اارى

امى ببتر زارةرا اىببر  راىل ابب رااببىندامرا ابببزا رإ ببهرابببزا رنبب  هر بب ر
ر.ا رص صتر ى  امرااىندامرا ا زرا طاا  

ل  تر زارةرا بع ر ا   اصلاتراىل ا رباالأرااارةر  ر راا ترا بعب ر
ر.إ هر  اصلاترا را ئالأ

 را  ى ب   ر بفرل  تر زارةرا اائلأرا بت ءر تر ع ترىجرااالأرىمرىبفابذم
ر.ا  ائ ترا د  الأ

ىرىبببرعلببهرا ج بب درا ىببهرل  ببترا بب را بب زاراتر ا  ائبب تريببهرج   راببلأر
 صررا  راالأترابنف ضر اى ا ترا ضرا  ل  ب تريبهرمب اءرا عب مرةرا اابرىتر

ترلاثرابنفلآترباالأرا ىرالأرا    علأريب ار2000ر-ر7997نلا را فىرةر  ر
 ر بببب بهراااببببادرا ااراببببترتر ابنفلآببببترباببببالأرابببب ر بببب%30ا ىاببببا رإ ببببهربلبببب ر



 

 


ترا  ر علهرا ى ا  %ر60 ر%ر34 ا رص صري ار اطر دابلأرا ع مرةرابل ر
ابنفلآبببتربابببالأرا  ز  را رلآببب را  ابببابر ظببب مرةرا لآبببا برا بببدن بهريببب ار

ر.(20%)20ا ع مرةرا اارىرابل ر

 

، مجرااااك ا يصاااا أ الجعيرااااك، اال ااااك ا    ااااك   يصاااا أ الجعيرااااك "هااااعالم ا راااا هاا ا ثاااابرث: "مجاااادث عااااام (20)
 0 48، ص2002الميايرك، ا  دأ ا اا ع وا  شاو ، يرع لع 



 

 


 ةــــــــاتمـالخ

 بب را  ببرضرا ابب اارا ببذىرىببمرياببهر ب لتببلأر ببلاثرابب ارثراائاببلأرى ببددر
 ببذىرب باشرياببهر ى ببددرا جاب  را ع د ببلأر  اببب اترعدابدةريببهرا  اببىعا را  ب  مرا

ا عرابر ا ا ادتراىلآحر دىرنط رةرمذهرا ا ارثتر لآر رةرا ى    راا رد  ر
ر0ا    مر لىصدىر  ذهرا ا ارث

 عبببدرأصببباحر ببب را لآبببر رىرىبفابببذرا    مبببداتر ا ار ىببب الاترا ىبببهرىبببمر
با ب ثرا اب زاترا لرارابلأرى لا   ر  رلاب رعبددر ب رد  را  ب  مر نفبضرباببرا

 ا ىبببهرىىابببابريبببهرارىفببب عردرجببب ترا لبببرارةرعلبببهرابببطحرا رضترا ببب راصببباحر
ىلطبببامرذراترا  ز  رنطبببرا رجابببا  را بببددرا اتبببرالأر بببذ كراجببببرالاىجببب هرإ بببهر

ر0ااىندامرا ا زرا   ر نرا امرالاا تر  لنراىا عر ع ار عبرا  ز  
 ملاببلأراببذ راببذ كرأصبباحرلى ابب  رعلببهرابب را ببد  ر علببهرا ج  ابب ترا

ا  زادر  را ج در ريفرا  عهرا اائهر ا ى رانراأنطب ررا اب ارثرا اائابلأر ا ىبهر
ى ددرع   ب را    صرر  دىرنط رى  رعلهرأجا  ب را ع د لأتر ا را ىترا  تر

ر0ا ىهرىل هرا اائلأر  را نطر
 يببهرا نىبب مرباببأ راجرعببزر جبب رأ رال ببهرع   ببب ر بب رتببررا ابب ارثر

لهرا اف  ءر ب تر أ راافبرر بب ر ارل بب ري ب رب بمرا  ب  هر أ رلاراؤانذب را  ري 
ر0 ب مرا بصار

ر

 
 

 :المراجع العربية 



 

 


ا  بببددرا   تبببرترج  ابببلأر ؤااببب ترا ع ببب  ر للفببب ظرعلبببهر:را اائبببلأرا اببب مر -7
ر0ر2000ا اائلأترداا ارتر

ترا  ببؤى ررا اببب ىر"ا ج اببببرا صبلالأر لابب ارثرا اائاببلأ:ر"ج ب درأابب را  طبب ر -2
تر ا اببب ارثتر لبببدةرالببب ثرا ز ببب تترج   بببلأرعبببا را    بببثرلإدارةرا ز ببب 

ر0ر7998ت ستر
ترا  ببؤى رر"ا ا بب درا د  اببلأرلإدارةرا ز بب تر ا اائببلأ:ر"تببرانرابب اررلبب يظر -3

ا اببب ىرا  بب بهرلإدارةرا ز بب تر ا ابب ارثتر لببدةرالبب ثرا ز بب تترج   ببلأر
ر0ر7997عا رت ست

:ررغبب زرا  ز  ريببهرا اببلانرا جبب ى:ر"عاببدرا  زاببزرعاببدرا لطاببنرا اببنر -4
ترا  جللأرا جارايالأرا  راالأترا  ددرا     رعتبرتر"آ  رهرا  ب نالأر ا جارايالأ

ر0ر7986
 عببببرا  ز  ر آ ببب رهرا اائابببلأرا  ب نابببلأر:ر"عابببدرا عببب دررعابببدرا  زابببزرعلبببهر -5

ترا  ؤى ررا راافترا رص درا ج الأر ا ىب الأرا  اىدا لأربل را عر ر" ا لا الأ
ر0ر7999ا ل دىر ا  ترا تررر

ىلبب ثرا  بب اءر ا  بب ءر آ بب رهرعلببهرالإبىبب جر ا صببللأر:ر"ىرعببزتر ل ببدرناببرر -6
ر0ر7993تربد ةرا جارايا ر  تالاترىل ثرا اائلأتر"ا    لأ

ترا  جلبببلأر"ىلببب ثرا  اببب هرا داببببلأرللببب ا را صبببب عالأ:ر"عبببزةرأل بببدرعابببدراجر -7
ر0ر7994ا جارايالأرا  راالأترا  ددرا ا دسر ا  تر  تر

تر"رهرعلهرالالىصب درا عب  ها ىل ثرا اائهر أ :ر"ج   را دا رأل درل اشر -8
ا  ببببببؤى ررا اببببببب ىرا ابببببب دسرلإدارةرا ز بببببب تر ا ابببببب ارثتر لببببببدةرالبببببب ثر

ر0ر2007ا ز  تترج   لأرعا رت ستر
ترداررا ب لآببببلأر"أاببببسرا جارايابببب را  ب ناببببلأر ا با ىاببببلأ:ر"علببببهرعلببببهرا اببببب ر -9

ر0ر7970ا  راالأتر
تر جلببلأرا رصبب درا ج اببلأترا  ائببلأر"مبب اءرا عبب مرةرا ااببرى:ر" جببدىرعببلامر -70

    بببببلأر لأرصببببب درا ج ابببببلأرا  صبببببرالأترا  بببببددرا راابببببفر ا  تبببببر  ترا  اببببب را
ر0ر48ترص2002



 

 


 ظ مرمبببب ر:رىعلاببب ترا  بببب خرا  ببب    ر:ر" ل بببدرصبببف را بببدا رأاببب را  ببببزر -77
ر0ر7980ترا ع مرةتر" اا  دم رالالىص دالأر ا اا االأ

ترا   اببب ا ر"را ىاابببراترا  ب نابببلأرا لدا بببلأ:ر"ا ابببنرعابببدرا  جابببدري ابببدر -72
مترا ج  اببببببلأرا جاراياببببببلأر7990ر-ر7989تر7989ر-ر7988ا  عبببببب ياا تر
ر0ا  صرالأ

ر
 المراجع الأجنبية 

1- http : // www. giss. nasa. gov/ research/ stories/ May 

2003.  

2- http : // www. epa. gov / docs/ ozone/ geninfo/ actions. 

html. 

3- http : // encatra. msn. com. 

4- http: // www. home. earthlink net/ berniew/ green htm. 

5- http : // www. gis nasa. gov / research / chemistry 

6- http : // www. giss. nasa. gov/ research / stories / 

20020604/ og. May - 2003. 

7- http : // www. Kyotoprotocol.com. 

8- Burroughs, w.J., Climate Change : A Multidsciplinary 

Approach," Cambridge, 2001. 

9- Houghton et a., eds. ,"Climate change," Cambridge, 

U.K.,1996. 

10- Richard McPeters, Principal Investigator for Earth 

Probe TOMS, May 27, 2003. 

11- U.S. Enviromental Protection Agency (U.S.EPA) 

office of Air and Radiation, Washington, DC. March 

13, 2002. 


